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1. Nichtlineare Funktion (Selektion über Kreuzvalidierung)    

2. Bayesian Mixed Model: Fixe Parameter und Zufalls Parameter

3. Herleitung der Optimalen Düngung

4. Ableiten von Düngerechtlich relevanten Faktoren (e.g. Zwischenfruchtart)
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Wie sollten Stickstoffsteigerungsversuche (2024) 
Ausgewertet werden? 

Unser Ansatz

George 1984



f(x) = ൝
𝑦max + 𝐴 𝑥 + 𝑈0 − 𝐵𝑦𝑚𝑎𝑥

2 𝑖𝑓 𝑥 ≤ 𝐵𝑦max − 𝑈0

𝑦max 𝑒𝑙𝑠𝑒

𝑦 = 𝑓 𝑥 + 𝜖; 𝜖 ~ 𝑁(0, 𝜎)

𝑈0 = 𝛾1𝑗 + 𝛾2𝑁min
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Modell

Makowski et al. 2001
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(Simulierte Daten)

Bayesian Mixed model



Agronomisch (Knickpunkt)

𝑥𝑜𝑝𝑡 = 𝐵𝑌𝑚𝑎𝑥 − 𝑈0

Ökonomisch

𝑥𝑜𝑝𝑡 =
𝑝𝑥 + 2𝐴𝑝𝑦(𝐵𝑦𝑚𝑎𝑥 − 𝑈0)

2𝐴𝑝𝑦

𝑝𝑥~𝑈(0.5, 1.5);  𝑝𝑦~ 𝑈 4, 7 € / dt
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Berechnung für unterschiedliche Zielfunktionen

Optimale Düngermenge
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Schätzen von Faktoren

Weitere Erklärende Variablen e.g. Zwischenfruchtanbau 

𝑈0 = 𝑍𝐹

𝑦 = ൝
𝑦max + 𝐴 𝑥 + 𝑈0 − 𝐵𝑦𝑚𝑎𝑥

2 + 𝜖 𝑖𝑓 𝑥 ≤ 𝐵𝑦max − 𝑈0

𝑦max + 𝜖 𝑒𝑙𝑠𝑒

𝑈′0 = 𝑍𝐹 + 𝛼𝑁𝑚𝑖𝑛 + 𝛽𝐻𝑒𝑟𝑏𝑠𝑡𝐷ü𝑛𝑔𝑢𝑛𝑔 + …
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